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Естественно-научная грамотность  
согласно PISA 

Естественно-научная грамотность – это способность человека 
занимать активную гражданскую позицию по вопросам, связанным 
с естественными науками, и его готовность интересоваться 
естественно-научными идеями. Научно грамотный человек 
стремится участвовать в аргументированном обсуждении проблем, 
относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от 
него следующих компетентностей: 
• научно объяснять явления; 
• демонстрировать понимание основных особенностей  
естественно-научного исследования;        
• интерпретировать данные и использовать научные 
доказательства для получения выводов. 

 



Модель задания PISA по оценке  
естественно-научной грамотности 

модельными представлениями: мысленно заменить контейнеры просто на физические 

тела, понять, что в ситуации Луны не требуется специально оговаривать отсутствие 
сопротивления воздуха, а далее уже, наоборот, абстрагироваться от того, на какой планете 

все происходит и перейти к идеальному случаю свободного падения тела под действием 

силы тяжести. При выполнении подобного задания в рамках текущего или итогового 

контроля эти модельные представления могут, конечно, использоваться учащимися 

интуитивно, неосознанно. Но если задание обсуждается в классе, то на них безусловно 

следует акцентировать внимание, поскольку на самом деле именно сведение ситуации к 

модели позволяет решить задачу. 

 

ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ УРОВНИ 
Для заданий по естественнонаучной грамотности в PISA определяются также уровни 

познавательных возможностей, требуемых от учеников в рамках всех трёх групп умений 

естественнонаучной грамотности. Трудность любого вопроса – это сочетание его 

собственной интеллектуальной сложности (т.е. сложности требуемых мыслительных 

процедур) и объема знаний и умений, необходимых для выполнения задания. Выделяются 

следующие познавательные уровни: 

· Низкий  
Выполнять одношаговую процедуру, например, распознавать факты, термины, 
принципы или понятия, или найти единственную точку, содержащую информацию, на 

графике или в таблице.  

· Средний 
Использовать и применять понятийное знание для описания или объяснение явлений, 

выбирать соответствующие процедуры, предполагающие два шага или более, 

интерпретировать или использовать простые наборы данных в виде таблиц или 

графиков. 

· Высокий  
Анализировать сложную информацию или данные, обобщать или оценивать 

доказательства, обосновывать, формулировать выводы, учитывая разные источники 

информации, разрабатывать план или последовательность шагов, ведущих к решению 

проблемы.  

       

Определение познавательного уровня, или степени трудности, вопроса (задания) в 

соответствии с этими критериями – порой само по себе нелегкая задача. Чаще всего мы 

оцениваем эту трудность интуитивно, «на глазок», или она определяется эмпирически, в 

зависимости от того, какой процент ребят на той или иной выборке выполняет данное 

задание. Далее оценка познавательного уровня вопроса (задания) будет 

продемонстрирована на конкретных примерах.  

 

МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ ПО ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ  
В ФОРМАТЕ PISA 
В наиболее общем виде модель задания по оценке естественнонаучной грамотности 

(ЕНГ) в формате PISA можно представить в виде следующей схемы:  
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Открытые задания по естественнонаучной грамотности исследования PISA 

10 
 

Задание CS613 Ископаемые виды топлива 
Обзор задания  
 

Задание исследует связь между сжиганием ископаемых видов топлива и уровнем 

CO2 в атмосфере.  Стимульный материал включает схему, иллюстрирующую углеродные 

циклы в окружающей среде; короткий текст, описывающий стратегии снижения 

количества CO2, выбрасываемого в атмосферу; таблицу, сравнивающую характеристики 

этанола и нефти, когда они используются как топливо; график, иллюстрирующий 

результаты математической модели, которая рассчитывает улавливание и хранение 

углерода на трёх различных глубинах океана. 

 
Задание CS613 Ископаемые виды топлива 
Вопрос №1 
 

 
 

Учащиеся должны использовать соответствующее содержание 

естественнонаучного знания, чтобы объяснить, почему использование растительного 

биотоплива не влияет на атмосферные уровни CO2 так сильно, как сжигание ископаемых 

видов топлива. Второй вариант – правильный ответ: «Pастения, используемые для 
производства биотоплива, пока они растут, поглощают CO2 из атмосферы». 
 

Номер вопроса CS613Q01 

Компетенция Научное объяснение явлений 

Знание – Система Содержание – Физическая 

Контекст Глобальный – Природные ресурсы 

Когнитивный уровень Средний 

Формат вопроса 
С выбором одного правильного ответа – балл 

определяется компьютерной программой 



Открытые задания по естественнонаучной грамотности исследования PISA 

11 
 

Задание CS613 Ископаемые виды топлива 
Вопрос №2 
 

 
 

Отвечая на вопрос, учащихся должны проанализировать данные, представленные в 

таблице, чтобы сравнить этанол и нефть как источники топлива. Учащиеся должны 

определить, что люди могут предпочитать использование нефти по сравнению с этанолом, 

потому что она выделяет больше энергии по той же цене, и что этанол имеет 

экологическое преимущество над нефтью, поскольку выделяет меньше двуокиси 

углерода.  

 

Номер вопроса CS613Q02 

Компетенция 
Интерпретация данных и использование научных 

доказательств для получения выводов 

Знание – Система Процедура 

Контекст Местный/Национальный – Природные ресурсы 

Когнитивный уровень Средний 

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется экспертом 

 

 
 
 
 



Открытые задания по естественнонаучной грамотности исследования PISA 
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Задание CS613 Ископаемые виды топлива 
Вопрос №31 
 

 
 
 Учащиеся должны интерпретировать данные, представленные на графике, чтобы 

сделать общий вывод, что закачивание углекислого газа на большую глубину в океане 

обеспечивает более эффективное хранение, чем закачивание на меньшую глубину. 

 

Номер вопроса CS613Q03 

Компетенция 
Интерпретация данных и использование научных 

доказательств для получения выводов 

Знание – Система Процедура 

Контекст Глобальный – Природные ресурсы 

Когнитивный уровень Средний 

Формат вопроса Открытый ответ – кодируется экспертом 

 

 
 
 

                                                 

1 Отметим, что четвертый вопрос в этом задании, CS613Q04, не включен в открытые вопросы   











 

Естественно-научная грамотность. 7 класс 

Садимся на Марс 
 

Прочитайте введение. Затем приступайте к выполнению заданий, наж ав на кнопку с номером задания. 
 

Введение 

 

САДИМСЯ НА МАРС 
 

В феврале 2021 года на Марс совершил посадку американский марсоход «Персеверанс» (Настойчивость). До него на Марсе побывали пять 

марсоходов, первым из которых в 1971 году был советский аппарат ПрОП-М. Главная задача, которую будет решать «Персеверанс», – искать 

признаки того, что на Марсе когда-то, возможно, сотни миллионов лет назад, существовала жизнь. Попробуем немного разобраться, как же был 

доставлен марсоход на Марс и какими возможностями он располагает для проведения исследований.  

 

 
Источник: 
HTTPS://WWW.ASTRONEWS.RU/CGI-BIN/MNG.CGI?PAGE=NEWS&NEWS=20210217210906  

 
 

 

 



Садимся на Марс 
Задание 1 / 5 

 

Прочитайте текст и рассмотрите рисунок, 
располож енные справа. Запишите свой ответ на 
вопрос. 

 

Какова основная причина искривления траектории 

межпланетной космической станции на пути от Земли 

к Марсу? 

 

Запишите свой ответ. 
 

 

 

 
 

Представьте себя учёными и инженерами, вычисляющими траекторию космической 

станции, которая отправляется к Марсу. Как видно на рисунке, эта траектория не пойдёт 

по кратчайшему пути от Земли к Марсу, а будет иметь искривлённую форму.   

 

 
 

 
Источник: 

https://mars.nasa.gov/news/8785/nasas-perseverance-rover-is-midway-to-mars/  

 

 

Характеристики заданий и система оценивания 
7 класс 

 

ЗАДАНИЕ 1. САДИМСЯ НА МАРС. (1 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_01 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: средний  

· Формат ответа: задание с развернутым ответом  

· Объект оценки: применять соответствующие естественно-научные знания для 

объяснения явления 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: экспертный 
Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Дан ответ, в котором в качестве основной причины искривления траектории 

указано гравитационное притяжение (или просто притяжение, или просто 

гравитация, тяготение) Солнца. Если вместе с гравитацией Солнца говорится 

еще и о гравитации других планет, то ответ также полностью принимается.  

1 Дан ответ, в котором просто названо Солнце без упоминания о гравитации 

или притяжении. Если вместе с Солнцем названы еще и другие планеты, то 

ответ также частично принимается. 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

ЗАДАНИЕ 2. САДИМСЯ НА МАРС. (2 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_02 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения выводов 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: низкий  

· Формат ответа: задание с выбором одного верного ответа 

· Объект оценки: анализировать, интерпретировать данные и делать 

соответствующие выводы 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Выбран ответ 3 (Из-за сопротивления атмосферы). 

0 Выбран другой вариант ответа, или ответ отсутствует. 

 

  



Садимся на Марс 
Задание 2 / 5 

 

Прочитайте текст и рассмотрите рисунок, 
располож енные справа. Для ответа на вопрос 
отметьте нуж ный вариант ответа.  

 

Почему скорость станции после входа в марсианскую 

атмосферу быстро уменьшается с 20000 км/час до 

1600 км/час?     

 

Отметьте один верный вариант ответа. 
 

¡  Из-за прекращения работы двигателей 

¡  Из-за притяжения Марса 

¡  Из-за сопротивления атмосферы 

¡  Из-за разогрева 

 

Самая сложная техническая задача – это мягкая посадка на поверхность Марса 

станции, доставляющей марсоход. На рисунке показан процесс спуска и посадки 

станции, который в целом длится примерно 7 минут. Космический аппарат входит в 

атмосферу Марса на огромной скорости, примерно 20000 км/час, но к моменту 

раскрытия парашюта его скорость падает уже до 1600 км/час.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Источник: 
https://www.bbc.com/russian/news-56091922 

 
 

 

 

  

 

Характеристики заданий и система оценивания 
7 класс 

 

ЗАДАНИЕ 1. САДИМСЯ НА МАРС. (1 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_01 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: средний  

· Формат ответа: задание с развернутым ответом  

· Объект оценки: применять соответствующие естественно-научные знания для 

объяснения явления 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: экспертный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Дан ответ, в котором в качестве основной причины искривления траектории 

указано гравитационное притяжение (или просто притяжение, или просто 

гравитация, тяготение) Солнца. Если вместе с гравитацией Солнца говорится 

еще и о гравитации других планет, то ответ также полностью принимается.  

1 Дан ответ, в котором просто названо Солнце без упоминания о гравитации 

или притяжении. Если вместе с Солнцем названы еще и другие планеты, то 

ответ также частично принимается. 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

ЗАДАНИЕ 2. САДИМСЯ НА МАРС. (2 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_02 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения выводов 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: низкий  

· Формат ответа: задание с выбором одного верного ответа 

· Объект оценки: анализировать, интерпретировать данные и делать 

соответствующие выводы 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Выбран ответ 3 (Из-за сопротивления атмосферы). 

0 Выбран другой вариант ответа, или ответ отсутствует. 

 

  



Садимся на Марс 
Задание 3 / 5 

 
Прочитайте текст и рассмотрите рисунок, 
располож енные справа. Проанализируйте таблицу ниж е и 
выберите в выпадающих меню нуж ные варианты ответа. 
 

Характеристика 
Единицы 
измерения 

Земля Марс 

Плотность 

атмосферы, ρ 
кг/м³ 1,225 0,017 

Сила тяжести  
 

Fтяж 0,38 Fтяж 

 

Основываясь на схеме посадки станции и сравнительных 

данных для Земли и Марса, приведённых в таблице, 

выберите в выпадающих меню, понижает или повышает 

каждая из двух характеристик возможности использования 

парашюта для мягкой посадки на Марс по сравнению с 

земными условиями. 

 

Выберите нуж ные варианты ответа в выпадающих меню. 
 

Характеристики Выпадающие меню 

Плотность атмосферы 

Марса 

Понижает 

Повышает 

Сила тяжести на Марсе Понижает 

Повышает 

 

 

На рисунке показан процесс спуска и посадки станции, который в целом 

длится примерно 7 минут. Через некоторое время после входа в атмосферу 

раскрывается парашют, который помогает сбросить скорость станции с 1600 км/час 

до 320 км/час. После того как на высоте 2100 м над поверхностью Марса парашют 

отбрасывается, запускаются реактивные двигатели торможения, направленные вниз. 

И уже они замедляют спуск до конечной скорости 2,7 км/час.     

 
 
Источник: 
https://www.bbc.com/russian/news-56091922 

 

 

 

 

 

 

ЗАДАНИЕ 3. САДИМСЯ НА МАРС. (3 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_03 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: низкий  

· Формат ответа: задание на установление соответствия  

· Объект оценки: применять соответствующие естественно-научные знания для 

объяснения явления 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 В выпадающем меню выбрано: 

Плотность атмосферы Марса Понижает 

Сила тяжести на Марсе Повышает 
 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

ЗАДАНИЕ 4. САДИМСЯ НА МАРС (4 ИЗ 5) МФГ_ЕС_7_030_04 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы 

· Компетентностная область оценки: применение естественно-научных методов 

исследования 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: средний  

· Формат ответа: задание с развернутым ответом 

· Объект оценки: предлагать или оценивать способ научного исследования 

данного вопроса 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: экспертный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Дан ответ, в котором названа плотность или твёрдость.  

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

  



Садимся на Марс 
Задание 4 / 5 
 
Прочитайте текст, располож енный справа. Запишите 
свой ответ на вопрос. 
 
Какую характеристику объекта, скорее всего, можно 

определить по тональности звука при соприкосновении 

лазерного луча с объектом? 

 
Запишите свой ответ. 
 

 

 

 
 

На марсоходе установлен аппарат, сканирующий горные породы Марса 

лазерным лучом. Лазер испускает лучи короткими импульсами. Щелчки, 
возникающие при соприкосновении луча с исследуемым объектом, дают учёным 

информацию о некоторых характеристиках этого объекта. Например, если взять мел 

и мрамор, то звук при соприкосновении луча с такими минералами будет иметь 

разную тональность, хотя их химический состав практически одинаков.   
 

 
 
Источник: 

https://www.bbc.com/russian/features-56363527 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

ЗАДАНИЕ 3. САДИМСЯ НА МАРС. (3 ИЗ 5). МФГ_ЕС_7_030_03 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: низкий  

· Формат ответа: задание на установление соответствия  

· Объект оценки: применять соответствующие естественно-научные знания для 

объяснения явления 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 В выпадающем меню выбрано: 

Плотность атмосферы Марса Понижает 

Сила тяжести на Марсе Повышает 
 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

ЗАДАНИЕ 4. САДИМСЯ НА МАРС (4 ИЗ 5) МФГ_ЕС_7_030_04 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы 

· Компетентностная область оценки: применение естественно-научных методов 

исследования 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: средний  

· Формат ответа: задание с развернутым ответом 

· Объект оценки: предлагать или оценивать способ научного исследования 

данного вопроса 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: экспертный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Дан ответ, в котором названа плотность или твёрдость.  

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

  



Садимся на Марс 
Задание 5 / 5 

 
Прочитайте текст, располож енный справа. 
Проанализируйте таблицу ниж е и выберите в 
выпадающих меню нуж ные варианты ответа. 
 

Характеристика 
Единицы 
измерения 

Земля 
 

Марс 
 

Плотность 

атмосферы, ρ 
кг/м³ 1,225 0,017 

 

Основываясь на сравнительных данных для атмосферы 

Земли и Марса, приведённых в таблице, выберите в 

выпадающем меню, каковы должны быть скорость 

вращения и размеры винта марсианского вертолёта по 

сравнению с таким же вертолётом на Земле.   

 

Характеристики Выпадающие меню 

Скорость вращения винта 

марсианского вертолета 

Больше  

Меньше 

Размеры винта 

марсианского вертолета 

Больше  

Меньше 

 

 

 

Для исследования планеты с марсохода взлетел небольшой вертолёт, масса 

которого чуть меньше 2 кг. Создать вертолёт для Марса – очень сложная задача, 

потому что и самолётам, и вертолётам для полета необходим воздух, а воздуха на 

Марсе мало.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Источник: 
https://www.bbc.com/russian/media-56809377 

 

 

ЗАДАНИЕ 5. САДИМСЯ НА МАРС (5 ИЗ 5) МФГ_ЕС_7_030_05 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: науки о Земле и Вселенной 

· Компетентностная область оценки: интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения выводов 

· Контекст: глобальный  

· Уровень сложности: средний  

· Формат ответа: задание на установление соответствия  

· Объект оценки: анализировать, интерпретировать данные и делать 

соответствующие выводы 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 В выпадающем меню выбрано: 

Скорость вращения винта 

марсианского вертолета 

Больше  

 

Размеры винта марсианского 

вертолета 

Больше  

 
 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

 



Мусорный остров 

 

Прочитайте введение. Затем приступайте к выполнению заданий, наж ав на кнопку с номером задания. 
 

Введение 

 

МУСОРНЫЙ ОСТРОВ  
 

Количество мусора на планете достигло таких масштабов, что некоторые страны используют его для строительства новых 

территорий. 

 
Остров Одайба или мусорный остров (г. Токио). 

 

Насыпной остров Одайба и другие искусственные острова в Токийском заливе начали строить ещё в середине прошлого века. Для 

этого брали смесь измельчённого строительного и бытового мусора с грунтом, а также золу и пепел от сжигаемого мусора. На полностью 

искусственном острове построен даже аэропорт. 

Хотя такие решения и выглядят очень разумно, на деле мусорные острова могут оказаться опасными для окружающей среды. 

Некоторые экологи считают, что подобное использование мусорных отходов не решает проблему экологической безопасности. 

 
Источник:  

https://www.vesveter.ru/tury-yaponiya/tury-yaponiya-zolotie-niti-yaponii.htm 

 



Мусорный остров 
Задание 1 / 4 

 

Прочитайте текст, располож енный справа. Для 
ответа на вопрос выберите в выпадающих меню 
нуж ные варианты ответа. 
 
Какие методы переработки наиболее подходят для 

следующих видов отходов? 

 
Выберите нуж ные варианты ответа в выпадающих 
меню. 
 

Виды отходов Методы 
переработки 

Предметы бытовой 

техники 

Выпадающее меню 

Пищевые отходы Выпадающее меню 

Автомобильные шины Выпадающее меню 

Бумажная макулатура Выпадающее меню 

Батарейки Выпадающее меню 

Полиэтиленовые пакеты Выпадающее меню 

 
Выпадающее меню: 
Сжигание 

Измельчение 

Переработка 

Извлечение ценных частей 

Компостирование 

  

 

Для строительства искусственных островов используют твёрдые бытовые и 

промышленные отходы. Существуют различные способы переработки твёрдых 

отходов. Некоторые из них показаны в таблице: 

 

 
 

 

 

термические
методы

• сжигание

сортировка	отходов

• измельчение	и	
использование	в	
строительстве

• переработка	во	
вторичное	сырье

• извлечение	ценных	
компонентов

биологические	
методы

• получение	
компоста	
(удобрения)

• получение	
биотоплива

Характеристики заданий и система оценивания (вариант 2) 
7 класс. 

 

Задание 1. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (1 из 4) МФГ_ЕС_7_032_01 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы. 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: низкий 

· Формат ответа: задание на установление соответствия 

· Объект оценки: распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и 

представления  

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 В выпадающих меню выбраны следующие ответы: 

Виды отходов Методы переработки 

Предметы бытовой техники Извлечение ценных частей 

Пищевые отходы Компостирование 

Автомобильные шины Измельчение 

Бумажная макулатура Переработка 

Батарейки Извлечение ценных частей 

Полиэтиленовые пакеты Переработка 
 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

Задание 2. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (2 из 4) МФГ_ЕС_7_032_02 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: живые системы 

· Компетентностная область оценки: интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения выводов 

· Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: комплексное задание с выбором ответа и объяснением 

· Объект оценки: анализировать, интерпретировать данные и делать 

соответствующие выводы 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: экспертный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Выбран ответ «Нет» и приведено объяснение:  

под действием внешних факторов пластиковые бутылки разрушаются и 

попадают в океан в виде частиц микропластика. Микропластик – опасный 

загрязнитель мирового океана. 

1 Выбран ответ «Нет», верное объяснение не приведено. 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 
	 	



Мусорный остров 
Задание  2 / 4 

 

Прочитайте текст, располож енный 
справа. Отметьте нуж ный вариант 
ответа, а затем объясните свой ответ. 
 
Можно ли считать создание острова из 

пластиковых бутылок экологически 

безопасным способом очистки океана? 

 

¡  Да  

¡  Нет 

 
Объясните свой ответ. 
 

 
 

 

 
  

 

Недалеко от африканского государства Кот-д'Ивуар предприниматель Эрик Беккер создал 

плавучий остров. В процессе осмотра территории он наткнулся на километры пластиковых 

бутылок, плавающих вдоль побережья. Это подтолкнуло его к идее: Беккер решил выловить 

бутылки и с помощью них построить плавучий остров-курорт. 

Остров сделан из 700 тыс. пластиковых бутылок и вмещает отель, бар, ресторан и два 

бассейна. На острове установлены солнечные батареи, которые обеспечивают его энергией. 

 

  
Микропластик (частицы от 0,3 до 5 мм) 

 

Выброшенные пластиковые бутылки могут сохраняться в природе примерно 400 лет. Но 

из-за агрессивного воздействия на пластик это время значительно уменьшается, и со временем 

пластик может образовать мелкие частицы микропластика. Этот процесс происходит под 

влиянием воды, света, температуры, химических веществ, микроорганизмов и т.д. 

 

 

 
Источник:		
https://lrin.site/o-glavnom/ostrovok-iz-othodov 

 

 

Характеристики заданий и система оценивания (вариант 2) 
7 класс. 

 

Задание 1. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (1 из 4) МФГ_ЕС_7_032_01 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы. 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

· Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: низкий 

· Формат ответа: задание на установление соответствия 

· Объект оценки: распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и 

представления  

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 В выпадающих меню выбраны следующие ответы: 

Виды отходов Методы переработки 
Предметы бытовой техники Извлечение ценных частей 

Пищевые отходы Компостирование 

Автомобильные шины Измельчение 

Бумажная макулатура Переработка 

Батарейки Извлечение ценных частей 

Полиэтиленовые пакеты Переработка 
 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 

Задание 2. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (2 из 4) МФГ_ЕС_7_032_02 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: живые системы 

· Компетентностная область оценки: интерпретация данных и использование 

научных доказательств для получения выводов 

· Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: комплексное задание с выбором ответа и объяснением 

· Объект оценки: анализировать, интерпретировать данные и делать 

соответствующие выводы 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: экспертный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Выбран ответ «Нет» и приведено объяснение:  

под действием внешних факторов пластиковые бутылки разрушаются и 

попадают в океан в виде частиц микропластика. Микропластик – опасный 

загрязнитель мирового океана. 

1 Выбран ответ «Нет», верное объяснение не приведено. 

0 Другой ответ, или ответ отсутствует. 

 
	 	



Мусорный остров 
Задание 3  / 4 

 

Прочитайте текст, располож енный 
справа. Для ответа на вопрос отметьте 
нуж ные варианты ответа. 
 
Какие объекты нужно обследовать 

учёным, чтобы определить влияние 

микропластика на экологическую 

систему океана? 

 
Отметьте все верные варианты 
ответа. 
 
¡  Число и виды предметов в скоплениях 

бытовых отходов на поверхности воды. 
¡  Организмы рыб и морских животных. 
¡  Количество и состав частиц 

микропластика в единице объёма воды. 

¡  Состав грунта на дне. 

¡  График движения кораблей в 

определённом районе океана. 

 
  

Микропластик обнаружен на Земле везде, но особенно им загрязнены воды морей и рек.  

 
 

Учёные всего мира проводят исследования экологической системы мирового океана, чтобы 

узнать, какое влияние оказывает загрязнение микропластиком. Было установлено, что: 

  

 
 

Источники:		

https://santehnika31.ru/mikroplastik-v-vode-cto-eto-cem-opasen-dla-organizma-celoveka-vred-dla-ryb-i-drugih-zivotnyh/ 

https://mirtakinteresen.mirtesen.ru/blog/43236109380/16-foto,-kotoryie-budut-stoyat-pered-glazami-kazhdyiy-raz,-kogda 

Задание 3. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (3 из 4) МФГ_ЕС_7_032_03 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы 

· Компетентностная область оценки: применение естественно-научных методов 

исследования 

· Контекст: местный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: задание с выбором нескольких верных ответов  

· Объект оценки: предлагать или оценивать способ научного исследования 

данного вопроса. 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Выбраны ответы: 2 (Организмы рыб и морских животных), 3 (Количество и 

состав частиц микропластика в единице объёма воды) и никакие другие. 

1 Выбран один верный ответ. 

0 Выбраны другие варианты ответа, или ответ отсутствует. 

 

Задание 4. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (4 из 4) МФГ_ЕС_7_032_04 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: живые системы 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

·  Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: задание с выбором нескольких верных ответов  

· Объект оценки: делать и научно обосновывать прогнозы о протекании процесса 

или явления 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Выбраны ответы: 1 (Изменение освещённости на глубине), 4 (Изменение 

состава морской воды) и никакие другие. 

0 Выбраны другие варианты ответа, или ответ отсутствует. 

 

 

 



 

Мусорный остров 
Задание 4 / 4 
 

Прочитайте текст, располож енный справа. 
Для ответа на вопрос отметьте нуж ные 
варианты ответа. 
 
Какие условия среды изменяются для морских 

обитателей при строительстве мусорных 

островов?  

 

Отметьте все верные варианты ответа. 
 
¡  Изменение освещённости на глубине. 

¡  Изменение подводных течений. 

¡  Изменение температуры морской воды. 

¡  Изменение состава морской воды. 

¡  Изменение уровня моря. 

 

Строительство мусорных островов изменяет природную окружающую среду. 

Изменяются и условия существования многочисленных морских обитателей: водорослей, 
морских животных и микроорганизмов.  

 

 
 
Источник:  

https://fishki.net/3544957-korally-korallovyj-rif-28-foto.html 

 
 

Задание 3. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (3 из 4) МФГ_ЕС_7_032_03 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: физические системы 

· Компетентностная область оценки: применение естественно-научных методов 

исследования 

· Контекст: местный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: задание с выбором нескольких верных ответов  

· Объект оценки: предлагать или оценивать способ научного исследования 

данного вопроса. 

· Максимальный балл: 2 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

2 Выбраны ответы: 2 (Организмы рыб и морских животных), 3 (Количество и 

состав частиц микропластика в единице объёма воды) и никакие другие. 

1 Выбран один верный ответ. 

0 Выбраны другие варианты ответа, или ответ отсутствует. 

 

Задание 4. МУСОРНЫЙ ОСТРОВ (4 из 4) МФГ_ЕС_7_032_04 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАДАНИЯ: 

· Содержательная область оценки: живые системы 

· Компетентностная область оценки: научное объяснение явлений 

·  Контекст: глобальный 

· Уровень сложности: средний 

· Формат ответа: задание с выбором нескольких верных ответов  

· Объект оценки: делать и научно обосновывать прогнозы о протекании процесса 

или явления 

· Максимальный балл: 1 

· Способ проверки: программный 

Система оценивания: 

Балл Содержание критерия 

1 Выбраны ответы: 1 (Изменение освещённости на глубине), 4 (Изменение 

состава морской воды) и никакие другие. 

0 Выбраны другие варианты ответа, или ответ отсутствует. 

 

 

 



Задания по естественно-научной грамотности 
доступны в следующих источниках:   

• Портал РЭШ (Российская электронная школа) 
https://fg.resh.edu.ru/   

• Портал «Единое содержание общего образования»: 
Функциональная грамотность   
https://edsoo.ru/Funkcionalnaya_gramotnost.htm  

• Открытые задания PISA на сайте Центра оценки качества 
образования 
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html   

• Сетевой комплекс информационного 
взаимодействия субъектов Российской Федерации в 
проекте «Мониторинг формирования 
функциональной грамотности учащихся» 
http://skiv.instrao.ru 

• Естественно-научная грамотность. Сборник 
эталонных заданий. Выпуски 1 и 2: учеб. пособие для 
общеобразовательных организаций / под ред. Г. С. 
Ковалёвой, А. Ю. Пентина. — М. ; СПб. : 
Просвещение, 2020, 2021.  

 

Контент

https://fg.resh.edu.ru/
https://fg.resh.edu.ru/
https://edsoo.ru/Funkcionalnaya_gramotnost.htm
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html
http://www.centeroko.ru/pisa18/pisa2018_sl.html
http://skiv.instrao.ru/


Спасибо за внимание! 

 Пентин Александр Юрьевич, заведующий лабораторией 

естественно-научного общего образования Института 
стратегии развития образования РАО 

 
Тел./факс: (495)-621-76-36 
e-mail: centeroko@mail.ru  
сайт с обширной информацией  

о PISA, TIMSS и др.: www.centeroko.ru 
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